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der Sorten Glogierowka und Jonas Hannes durch-
gefiihrt.

Dabei wurden folgende Ergebnisse erzielt:

1. Der Frostschaden ist vom Zeitpunkt der Frost-
einwirkung abhingig. Vorhergehende Wirmeperio-
den verringern die Frostresistenz, Kélteperioden
steigern sie.

2. Die Dauer der Winterruhe hat einen Einfluf}
auf die Frostresistenz, Geholze mit lingerer Ruhe-
zeit haben die Aussicht, Froste im Nachwinter besser
zu iiberstehen als solche mit kurzer Ruheperiode.

3. Die Frostresistenz wird vorwiegend von zell-
physiologischen Prozessen wahrend der Frosthirtung
bei sinkenden Temperaturen und von entwicklungs-
physiologischen Vorgingen, die iiber die Dauer der
Ruheperiode entscheiden, bestimmt,

4. Fiir Winter mit stark wechselnder Temperatur
sind Sorten notwendig, die sich schnell dem jeweiligen
Frost anpassen kénnen und trige auf ansteigende
Temperatur reagieren.
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Untersuchungen Gber den Carotingehalt in der Maispflanze

Von R. FOCKE, W, FRANZKE und A, WINKEL*

Mit 1 Abbildung

Im allgemeinen ist das von Pflanzen gebildete
Carotin die Grundlage fiir die Vitamin-A-Versorgung
des tierischen Korpers. Das Rind vermag /;—1/¢ des
angebotenen Carotins zu resorbieren und in Vitamin
A umzuwandeln (SCHARRER 1954). Ein Milchrind
mit 600 kg Lebendgewicht hat z. B. einen téglichen
Bedarf von 100—200 mg Carotin. Das Winterfutter
ist meist sehr carotinarm, vor allem dann, wenn kein
Géarfutter verabreicht wird, wihrend die Sommer-
fiitterung der Rinder eine ausreichende Carotin-
versorgung gewihrleistet. So betrug der Vitamin-A-
Gehalt der Butter bei Silagefiitterung im Winter
60—75% von dem der Sommerfiitterung, ohne
Silagefiitterung nur noch etwa 259, (OLsSON 1955).
Vorratsfutter mit einem hohen Carotingehalt zu er-
zeugen, ist daher von groBer Bedeutung. Quantita-
tive Untersuchungen zeigten, daB Mais in dieser
Beziehung ein wertvolleres Gérfutter als die iibliche
Riibenblattsilage ist. Der Carotingehalt im Maisgér-
futter betrug im Mittel von 72 Proben 15,82 (4,59 bis
35,38) mg, in 10 Zuckerriibenblattsilagen konnte hin-
gegen ein durchschnittlicher Gehalt von 6,96 mg je kg
Frischsubstanz festgestellt werden (NEHRING und
HorrMANN 1959; vgl. auch DANILENKO 1957).

Die gelbkérnigen Maissorten enthalten zum Unter-
schied von anderen Getreidearten in der Karyopse

* Fiir die Anlage der Feldversuche méchten wir auch
an dieser Stelle Herrn Dr. RacarrLer und seinen Mit-
arbeitern danken.

Carotin. Dieser Carotingehalt ist jedoch im Verhilt-
nis zu dem anderer Teile der Maispflanze gering.
Unsere Untersuchungen waren darauf gerichtet, den
Carotingehalt griiner Pflanzen unter den Wachstums-
bedingungen Bernburgs zu untersuchen.

Im einzelnen wurden folgende Punkte ausgewdhlt:

1. Carotingehalt und Entwicklung der Pflanze,
2. Carotingehalt und Diingung,
3. Carotingehalt einiger Sorten und seine Vererbung.

Methode

a) BestimmungdesCarotins: 5 g zerkleinertes,
frisches Pflanzenmaterial wird unter Zusatz von
2 Tropfen 1%iger NaCN-Losung 2z Min. mit Methanol
unter Wasserkithlung homogenisiert (Tourenzahl
50000 U/Min.}. Die homogene Suspension wird ab-
gesaugt und mit Methanol sowie Petroldther (30 bis
50 °C) nachgewaschen. Die Trennung des Methanol-
Petroldthergemisches erfolgt nach Wasserzusatz
(GsTIRNER). Die mit Wasser gewaschenen Petrol-
dtherextrakte werden iiber CaCl, getrocknet, im
Vakuum bei 40 °C auf 2—3 m! eingeengt und chro-
matographisch gereinigt. Zur Anwendung gelangen
Chromatographiersdulen von 10mm Durchmesser
mit Normalschliffen und Wasserkiihlung. Als am
besten geeignetes Adsorbens erwies sich das Gemisch
ALOQ; (standardisiert nach BROCKMANN) — Na,SO,
(wasserfrei) 1:1, wobei letzteres tiber Nacht bei
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150 °C getrocknet wird. Als Losungsmittel wird
Petrolather verwendet, dem 2%, Aceton zugesetzt
werden, sobald eine Abtrennung der Carotinoide auf
der Siule zu erkennen ist. Die Extinktion des gelben
Elnats wird im Pulfrich-Photometer mit Filter S 47
gemessen. Die Analysendauer betragt 4—5 Stunden,
wobel mehrere Bestimmungen gleichzeitig durch-
gefithrt werden kdnnen.

Zur Vermeidung von Zersetzungen und Umlage-
rungen durch Sauerstoff, Licht und Wérme werden
die einzelnen Operationen moglichst in CO,-Atmo-
sphire, unter Lichtabschluf und bei niedrigen Tem-
peraturen durchgefiihrt.

b) GefdBversuche: Die hierzu verwendeten
Mitscherlichgefdfie (Héhe und @ = 20 cm) wurden
auf Vegetationswagen gesetzt, die wihrend der
Januarversuche im Gewdchshaus bei Temperaturen
zwischen 12° und 2o °C, wihrend der September/
Oktoberversuche zunichst unter Freilandbedingun-
gen standen. Lediglich bei Niederschligen mufBten
die Wagen zur Regulierung der Wasserkapazitit in
ein Glashaus geschoben werden. Im Oktober blieben
die GefiBe wiederum in der heizbaren Vegetations-
halle. Fiir die Anzucht diente ein Landerde-Sand-
gemisch (Hohenbockaer Quarzsand) im Verhltnis
3:1. Gediingt wurde nach SCHARRER/SCHREIBER
(1942).

Die Bodenfeuchtigkeit wurde bei 60%, der vollen
Wasserkapazitit gehalten. Je Gefdll gelangten
10 Korn zur Aussaat. Bis zum 7. Tag nach dem Auf-
gang wurde auf jeweils 5 Pflanzen/Gefdl vereinzelt.
Alle GefiBe wurden im Lateinischen Quadrat in vier-
facher Wiederholung {September-Oktober-Versuch)
bzw. fiinffacher Wiederholung (Januar-Versuch) auf-
gestellt. Der Griinschnitt erfolgte jeweils ab 7 Uhr
morgens, die Lingenmessungen und ILaborunter-
suchungen, in die alle Pflanzen einbezogen wurden,
schlossen sich unmittelbar an. Die Pflanzenlinge
wurde vom ersten Knoten iiber dem Mesokotyl bis
zur Spitze des lingsten Blattes gemessen. Als Stan-
dard diente bei allen Versuchen die Sorte Schindel-
meiser.

¢) Feldversuch: Der Feldanbau wurde in den
Jahren 1959 und 1960, den hier iiblichen Zuchtgarten-
verhiltnissen entsprechend, in Hauptfruchtstellung
mit Aussaat Ende April vorgenommen. Der Einzel-
pflanzenabstand betrug bei den in Tab. 5 wieder-
gegebenen Versuchen 60 X 20 cm, in Tab. 4, 6 u. 7
60 X 40 cm und in Tab. 8 60 X 30 cm. In verschiede-
nen Entwicklungsstadien wurde aus reprasentativen,
fiir die Carotinbestimmung ausgewidhlten Mustern je-
weils eine Durchschnittsprobe gebildet. Der Carotin-
gehalt der immer gegen 7 Uhr morgens geernteten
Pflanzen wurde nach a) bestimmt. Die Niederschlags-
menge der Monate April-—September lag sowohl 1959
mit 229,3 mm als auch 1960 mit 266,5 mm unter dem
langjahrigen Mittel von 296,5 mm. Allerdings ver-
teilten sich die Niederschiige 1960 gleichméBiger
iiber die Sommermonate als 1959, wo allein im Au-
gust innerhalb von 3 Tagen mit 110,8 mm fast die
Hilfte der Gesamtmenge fiel, wihrend die Monate
Juli und September extrem trocken waren. Die mitt-
leren Tagestemperaturen lagen 1959 im Durchschnitt
um 1,7 °C iiber dem langjihrigen Mittel, wobei die
Monate Juli und August mit +3,4 °C bzw. 4-2,4 °C
herausragten. 1960 waren die mittleren Tages-
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temperaturen um durchschnittlich 0,2 °C niedriger.
Die Diingung erfolgte vor der Saat in Form von
60kg N, 54 kg P,0; und 8o kg K,O pro ha. Beim
Diingungsversuch wurden alle Nihrstoffe entspre-
chend verdndert (vgl. Tab. 5).

Ergebnisse
Der Carotingehalt ist in verschiedenen Entwick-
lungsabschnitten der Pflanze unterschiedlich hoch
(PoRTER 1946). Er differiert auch je nach den unter-
suchten Pflanzenteilen (PORTER, NEHRING u. a.).

Tabelle 1. Carotingehalt verschiedenev Teile der Mais-
pilanze (in mg% bezogen auf Trockemsubstanz — Durch-
schnittsprobe).
| ‘l %llgl?;e Eigene Unter-
NEHRING | PORTER ! | suchungen! | PORTER? suchungen °
-Wert &-Wert
Blatt 45,82 ‘ 83,6 | 70,83 | 359 28,19
Stengel 2,48 1 5,3 5,47 0,8 0,84
Kolben 0.01 | 0,7 | 0,75
Lieschen »9 } 1,0 | 8,34% o,71%

! Bliite; 2 early dent stage; ? Milch-Wachsreife; * duBere; ° inmerc.

Da anzunehmen war, daB nicht allein das Alter
der Pflanzen, sondern auch die Umweltverhiltnisse
und die Wachstumsintensitdt einen EinfluB auf den
Carotingehalt auszuiiben vermogen (VIRTANEN 1936),
haben wir einen GefiBversuch vom Januar (Tab. 2)
mit 15 Tage alten Pflanzen und einen zweiten vom
September/Oktober (Tab. 3) mit 5, 15, 25 und 35 Tage
alten Pflanzen ausgewertet.

Tabelle 2. Carotingehalt von 15 Tage alten Pflanzen im
Januay bei 6 verschiedenen Sovien.

Pflanzen- Frisch- .

Sorte Blatt- lange? gewicht ® Carotin

Stamm stadium

cm g mg%
Strenzfelder 2,5 19,5 0,61 2,59
W 818t 2,5 17.0 0,890 ' 2,48
W 819t 2,5 15,5 0,72 ‘ 2,42
W 820! 2,5 15,0 0,87 2,53
Schindelmeiser 2,5 19,0 0,62 | 3,49
S 702! 2,5 16,5 0,95 | 3,38

1 Bernburger Stimme; * Mittel von 25 Einzelmessungen.

Tabelle 3. Carotingehalt von 5, 15, 25 und 35 Tage alien
Pflanzen im Seplember|/Oktober bei 4 verschiedenen Sovien.

Alter Blatt- |Pflenzen- | Frisch- Carotin mg %
Sorte  lin Tagen| stadium léggle‘ gew{\xgcht3 slg;t}Blatt Stengel
|
i 51 26 11,3 | 0,67 4,59 r
Schindel- 15 4,0 25,5 | 2,29 14,68 | i
meiser 25 4.7 42,2 | 5,18 |5,76 ‘
35 6,1 60,4 { 9,32 (3,17 (5,85 0,38
|
5 2,5 9,8 | 047 g,gg ‘
Snaatz | 15 ] 42 25.4 | 2,29 |6,0
7° 25 | 52 | 437 | 3527 }4.82
35 6,0 56,6 8,39 |3.64 |6,21 0,35
5 2,5 11,1 9,59 |4,66
8 81
P 1 l5 4’0 24’5 i, 5 4’
702 25 | 49 | 354 | 4,56 [5.54
35 6,2 50,0 | 7,32 [4,00(6,44 | 0,53
5 2,5 8,4 | 9,39 (3,97
= 15 3, 19,0 1,35 [4,71
WIR25 |55 | %7 | 319 | 329 |4.68
35 6,0 41,8 5,34 |3,80 (06,27 | 0,42
U Bernburger Stimme; ? Schindelmeiser X P 70z; 3 Mittel von zo Einzel-
messungen,
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Tabelle 4. Carotingehalt in mg % in der frischen Blattmasse.
Sorte Gesamtzeitspanne fir die Entwicklungsstadien
isvs Im Mittel der Sorten
. R St. 78521 [Gatersl, 2366| St.7oz5? WIR 25 MVs P702‘_ ArI%’I. MtalsZJS
Entwicklungsstadium Fettmais Stirkemais | Zuckermais | Zahnmais Zahnmais Zahnmais ? ;tlaxs ) | Roh- Blati-
28, 7.—25.9.| 24. 7.—18.9.] 6.8.—1.10.| 3.8.—28.9. | 3.8.—=28.9.] 3.8.—28.0. 2 Bp—l 10 Carotin protein anteil
1959 1959 1959 1959 1959 959 2039 e % % o
Fahnenschieben 10,89 7,25 11,25 13,28 14,40 12,61 9,00 11,24 10,36 26,3
Seideschieben 11,25 13,23 12,78 14,04 13,41 12,15 14,57 13,06 | 7,98 | 23,6
Beginn der |
Kornausbildg. 13,05 12,33 12,51 10,26 8,55 8,55 5,94 10,t7 | 7,18 22,7
Milch-Wachsreife 7,43 6,03 5,76 8,87 9,63 7,43 7,54 7,53 [ 6,33 19,1
@ der Einzelwerte 10,66 9,71 10,58 11,61 11,50 10,19 9,49

! Bernburger Stimuie

Die Tabellen 2 und 3 lassen einen unmittelbaren
Vergleich der beiden Varianten Schindelmeiser und
S 702 bei gleichem Alter unter verschiedenen Wachs-
tumsbedingungen zu. Die Pflanzen waren im Januar-
Versuch infolge Lichtmangels sehr vergeilt; das geht
deutlich aus dem Léngen/Gewichtsverhiltnis hervor.
Der Carotingehalt lag besonders beim Bernburger

Tabelle 5. N- und P-Dingungsversuch 1960.

Die im Vergleich zu den anderen Sorten langsamere
Anfangsentwicklung von WIR 25 spiegelt sich auch
in dessen Carotingehalt wider. Nach 35 Tagen hat
er aber im Blatt- und Stengelcarotingehalt die
anderen Sorten eingeholt (vgl. dazu auch Tab. 4).

Aus der Abb. 1 ist ein Anstieg des Gesamtcarotin-
gehaltes bis zu einer Pflanzenlinge von ca. 30 cm zu

ersehen. Ein dhnlicher Kurvenverlauf ist
vorhanden, wenn die Frischsubstanz zum

[ = 120kg/ha K,0, 354 kg/ha P,05, okg/ha N Carotingehalt in Bezichung gesetzt wird.
II = 120kg/ha K,0, 54 kg/ha P,05, 40 kg/ha N Der Blattcarotingehalt der 35 Tage alten
I1T = 120 kg/ha K,0, 9o kg/ha P,0s5, 100 kg/ha N

IV = 120 kg/ha K,0, 134 kg/ha P05,

160 kg/ha N

Pflanzen ist in Abb.1 besonders gekenn-

zeichnet. Verfolgt man die Blattcarotin-

Ganze Pflanze frisch Blait frisch gehalte von P 702 und WIR 25 in weiteren
Daan- . ., Entwicklungsstadien, so erreichen sie in
Sort i Pfl Carot! Blatt- Carotin . N X ., .
o | aung C""“’:" Gewicht | pro Pflz. Cam:m gowicht | v.Blatt  kontinuierlichem Anstieg einen aus den Feld-
me% g me | me% | g el versuchen der Tab. 4 ersichtlichen maxi-
. 1 1,48 ‘ 514 | 260 | 535 103,8 | 555 malen Wert e‘Fwa zur Zeit des Seldesghlebens,
Schindel-]l 11 1,38 - 583 8,06 | 581 93,3 | 542 um dann stetig zu fallen. Durch die Werte
meiser 111 1,86 597 1 11,13 §{ 7,25 | 117,8 : 8,54 weiterer in Tab. 4 auigefiihrter Sorten und
| v 1,65 583 | 9.79 | 509 | 124.4 | 633  die Ubereinstimmung mit den Feststellun-
I 1,28 | 560 ’ 7,17 | 5,49 92,3 5,07 Schi .
’ o Schindelmeise & §702
WIR 2= 1T 1,32| 665 ! 8,78 | 5,36 101,8 5,46 oﬂ7£/72 eimeiser W25
I 1,55 617 i 09,55 | 6,66 : 1050 | 6,99
v 1,64 | 808 \ 13,28 7,61 130,0 9,80 mg¥ L Larotin im Blatt
_t —_ mg %
Il 153 s40 | 837 | 558 | 823 | 459 7 2
S moal 11 1,49 621 | 9,24 | 4,95 | 117,5 | 5,82 « B
27 IIT 1,65 | 622 10,29 5,49 116,5 = 6,40 ) & : o
IV 155] 697 | 1083 | 545 | 1440 | 7,85 °
] i ’ | =4
Il 1,36 567 [ 7,73 | 4,59 ‘ 1153 © 5,29 B o e |
S ~o4 1I 1,23 699 | §,61 4,59 | 132,0 6,06 S
704 T11 1,24 | 764 9,47 5,54 ; 1120 6,20 4 . .
IV | 155 767 | 1185 | 6,30 | 131,8 | 8,42 .
. ——— 3
I 2141 5,25 |
I1 |2 1,36 5,18 1\ 2
IIT | & 1,58 ‘ 6,24 ' 0 v x 0 4w 0 mW
IV | & 1.60 6,14 Pflanzeniinge

! Bernburger Stimme

Stamm S 70z im Herbstversuch beachtlich héher als
in dem vom Januar. Zu geringe Licht- und Wachs-
tumsintensitat in Kombination mit einem ungiinsti-
gen Blatt-: Stengelverhdltnis kénnen hier als Ursache
fiir die erheblich niedrigerenWerte angesehen werden.

Die MeBwerte 5, 15, 25 und 35 Tage alter Pflanzen
{Tab. 3) lassen erkennen, dal bei allen 4 Sorten im
Gesamtcarotingehalt vom 1. zum 2. Schnitt ein An-
stieg und zum 4. ein deuatlicher Abfall erfolgt. Im
4- bis 5-Blattstadium ist der héchste Gesamtcarotin-
gehalt mit 5,3 mg 9%, vorhanden. Die Werte im 2- bis
3,8-Blattstadium liegen bei 4,6 mg %, im 5,2- bis
6,2-Blattstadium bei 3,9 mg %,

Abb. 1. Darstellung des Gesamtcarotingehaltes in Abhangigkeit
von der Pflanzenlinge.

gen von PORTER (1946) wird dieses Ergebnis noch
erhéirtet. PORTER ermittelte den héchsten Carotin-
gehalt in Maisblattern (ohne Mittelrippe) zur Zeit
des Pollenstdubens.

BURKE (1953) konnte in GefiBversuchen durch
gesteigerte N-Diingung den Carotingehalt der Blatt-
spreiten kurz vor dem Fahnenschieben verdreifachen.
Die Unterschiede sind offenbar mit beginnender
Reife nur noch gering und verwischen im Zustand
der Vollreife wohl ganz.

Die Werte unseres im Feld mit N- und P,0O,-Stei-
gerung durchgefiihrten Versuches zeigten zur Zeit
der Siloreife (= Milch-Wachsreife) héhere Carotin-
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Tabelle 6. Cavotingehalt der Frischmasse von Blatt und Stengel zweiev Sovienm und Cavotinevivag pro Pflanze.

1959 1960
Fahnen- i i . nach Seide-
inen nach Seideschieben Seideschieben (28. 7.) schieben
schieben
Sorte (16.8.)
. | . T . o ;
Blatt latt Carotin- £ 1 Carotin- Carotin- 3t Carotin-
& B 2 Ertrag Stenge Ertrag Blatt Erirag engel Ertrag Blatt
mg % mg % mg mg % mg mg % mg | mg% mg mg %
|
Mex. 784/1128 10,08 | 12,40 35,4 ‘ 0,20 1,8 12,96 23,4 0,38 3,3 15,66
Mex. 801/1140 8,82 8,60 15,3 | o020 1,1 9,54 16,2 0,39 2,3 10,26
Blatt/Stengel- !
Verhiltnis 1 | 4.1 1:5,4

gehalte bei erhdhter Diingung (Tab. 5). Die bedeu-
tendsten Steigerungen des Carotingehaltes ergeben
sich zwischen den Diingungsvarianten II und III.
Obgleich die Blattmenge nur ca. !/, der Gesamtmasse
ausmacht, bringt sie ca. %/, der Carotinmenge der
Pflanze.

Die sich ergebenden Streuungen sind wahrschein-
lich auf die Schwierigkeiten der Entnahme einer
reprisentativen Probe zurtickzuftihren. Sie entstehen
bei der Erfassung des physiologischen Stadiums der
Milch-Wachsreife nach einer subjektiven Priifmethode
und bei dem ungleichmalBigen Absterben der Blatt-
gewebe in diesem Reifestadium. Dadurch sinkt
der Carotingehalt betrichtlich.

Der unterschiedliche Carotingehalt von Linien und
deren Hybriden ist bereits von PORTER {1946} hervor-
gehoben worden. Uns interessierte zunidchst, ob im
Zuchtmaterial bedeutsame umweltbedingte Unter-
schiede vorhanden sind, die eine mehrmalige Uber-
priifung jedes einzelnen Zuchtstammes ratsam er-
scheinen lassen. In der Tabelle 6 zeigt ein 2jihriger
Vergleich mit 2 Sorten, dall die gleiche Relation in
den beiden Jahren vorhanden ist, von Jahr zu Jahr
aber erhebliche Schwankungen auftreten. Einige
Hart-, Zahn- und everta-dhnliche Typen sowie deren
Hybriden sind vom Zeitpunkt des Seideschiebens an
zweimal gepriift und deren Ergebnisse in Tabelle 4
zusammengestellt worden. Wenn diese Zahlen auch
noch mit Vorbehalt zu betrachten sind, so 148t sich
unter Zuhilfenahme der Ergebnisse aus Tabelle 4
sagen, daB} die gepriiften Zahnmaise zwischen Seide-
schieben und Milch-Wachsreife einen héheren Carotin-
gehalt aufweisen als die Hartmaise.

Die Zahnmaisinzuchtlinien W 153 R und W 28
unterscheiden sich in der Blattfirbung deutlich. Die
weit dunkelgriinere Linie W 153 R weicht jedoch im

Tabelle 7. Carotingehalt von Eltern und Hybriden in mg%.

“ - Kolben
Sortenbezeichnung l flfilatt Ste_nge1+
sch frisch
WD x Wgo
WH X W] WD 14,58 | 067
. X Wo
Biind. Herrsch. X WH x WJ 11,79 0,24
Biindener Herrschaft 11,12 0,35
Biind. Herrsch. x Mex. 784 13,59 0,29
Biind. Herrsch. X Mex. Guard 51 13,86 0,49
Mexikanisch 784 14,31 0,38
Mexikanisch Guard 51 9,90 0,39
Schindelmeiser! 11,88 —
W53 RY 14,94 —
W 28t 14,04 —

Der Mittelwert setzt sich aus Untersuchungen vom 28.7. und 16.8. (23.8.)
zusammen .
i nur einmal untersucht.

Carotingehalt nur geringfiigig ab. Die Vererbung des
Carotingehaltes zeigt (Tabelle 7) zweimal inter-
medidre Verhiltnisse und einmal Heterosis.

In der Tabelle 8 sind zur Vervollstindigung die
Carotingehalte der Bldtter von Kreuzungen Zea X
Euchlaena aufgefiihrt.

Tabelle 8. Cavotingehalt der Blitter von Gattungsbastar-
den Zea mays X Euchlaena mexicana (F,) im Stadium der

Milchyeife.
Stamm mg % Stamm l mg %
Nr. Frischsubstanz Nr. \ Frischsubstanz
75 D 8,64 71 B 11,34
57 A 9,00 62 C 13,77
Diskussion

In der Arbeit von PORTER (1946) wurden 48 Tage
nach der Aussaat die ersten Carotingehaltsbestim-
mungen vorgenommien, zu einem Zeitpunkt also,
in dem der Carotingehalt in der Gesamtpflanze eine
fallende Tendenz aufweist. Aus unseren Unter-
suchungen an noch jingeren Pflanzen (Abb. 1) ist
zu erkennen, dal} der Carotingehalt zunichst ansteigt
und im 4- bis 5-Blattstadium das Maximum erreicht,
um dann stdndig zu sinken. Man kann nicht allein
vom Alter der Pflanzen auf den gegenwirtigen Caro-
tingehalt schliefen, weil die Wachstumsbedingungen
in Verbindung mit der Pflanzenentwicklung einen
EinfluB} auf den Carotingehalt ausiiben, auch photo-
periodische Unterschiede beeintrachtigen ihn. Unter
Kurztagsbedingungen werden gewdhnlich hohere
Carotingehalte gefunden (MURNEEK 1934). In &hn-
licher Richtung ist wohl auch die Feststellung zu
deuten, daB mit steigender Pflanzenzahl pro Horst —
von 2 bis 6 pro m? — der Carotinertrag fast um das
Doppelte, der Carotingehalt um ca. 10% zunimmt
(PORTER).

Unabhiingig von der Wachstumsintensitit scheint
ein sortenspezifisches Verhalten in den Entwicklungs-
phasen hinsichtlich des Carotingehaltes vorzuliegen.
Ob eine gewisse Parallele zwischen langsamer An-
fangsentwicklung und Carotinbildungsvermégen be-
steht, wie es beim WIR 25 in Erscheinung getreten
ist, muB zunichst dahingestellt bleiben. Der her-
vorragende Blattcarotingehalt der Sorte WIR 25
zur Zeit des Seideschiebens wiirde jedoch darauf
hinweisen, daB in diesem Punkt ein gewisser Zusam-
menhang besteht, denn die gepriifte Doppelhybride
holt besonders in dieser Zeit sehr viel an Wachstum
nach. PorTER konnte bei seinen Untersuchungen
zeigen, daB die Formen mit dem hochsten Carotin-
gehalt zur Zeit des Pollenstdubens die lingste Zeit
bis zur Reife benttigen. Die in Tabelle 4 angefithrten
Zahlen bestédtigen das.
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Aus den Diingungsversuchen wird ersichtlich, daf
mit zunehmendem N- und P,0s;-Angebot der Caro-
tingehalt vor allem im Blatt steigt. Mit steigendem
Trockensubstanzgehalt in der Pflanze fillt der Caro-
tingehalt. Versuchstechnisch ist es in dieser Hin-
sicht nicht leicht, einwandireie Werte zu erzielen,
weil das physiologische Stadium der Milch-Wachsreife
nach einer subjekiiven Priifmethode sehr schwer zu
erfassen ist. Ubereinstimmend geht aus einer Reihe
von Untersuchungen hervor, daB vor allem durch
erhdhte N-Diingung eine Steigerung des Carotinge-
haltes erzielt werden kann (BURKE 1953).

Den Ziichter interessiert in erster Linie die Frage,
welche Mafinahmen zu treffen sind, um Hybriden
mit einem hohen Carotingehalt zu =ziichten. Die
tibereinstimmenden Ergebnisse (vgl. Tab. 6 und
PORTER) zeigen, dafl der Carotingehalt der Hybriden
in verschiedenen Jahren gréferen Schwankungen
unterworfen ist, die Differenzen zwischen den ein-
zelnen Hybriden jedoch erhalten bleiben. In dem
bei uns verwendeten Zuchtmaterial ist eine groBere
genetische Variabilitit vorhanden. Der Unterschied
im Carotingehalt des Blattes betrug zwischen der
schlechtesten und besten Form unter Einschlul} der
Euchlaena-Bastarde etwa 50%,. Unter den von Por-
TER in Wisconsin getesteten 27 I-Linien hatte die
Linie 153 den héchsten Carotingehalt. Dieselbe Ei-
genschaft zeigte diese Linie auch bei uns. Es ist
jedoch anhand der umfangreichen Untersuchungen
von PORTER und der eigenen noch nicht méglich, von
den elterlichen Carotinwerten auf die der Hybriden zu
schlieBen. Als MaBnahme zur Verbesserung des Caro-
tingehaltes wire die Erzielung eines hohen Blatt-
anteils zur Zeit der Siloreife vorzuschlagen, denn die
iiberwiegende Carctinmenge stammt aus dem Blatt.
Weiter sollte der Ziichter darauf bedacht sein, sol-
chen Hybriden den Vorzug zu geben, die bei schneller
Kornreife lange ihr griines Blatt erhalten. Das
stoffwechselphysiologische Geschehen soll allmih-
lich abklingen. Linien verhalten sich im allgemeinen
etwas anders. Bei gleichem Wassergehalt von Linien
und Hybriden besitzen erstere gewohnlich den fort-
geschritteneren physiologischen Reifezustand, weil
durch ihren liickenhaften genetischen Bauplan auch
die der Reife naheliegenden stoffwechselphysiologi-
schen Vorgidnge allgemein schneller abgeschlossen
werden (RosSMAN 1949). Fiir die Beurteilung der
neu zuzulassenden Sorten wire es angebracht, den
Carotingehalt mit zu beriicksichtigen. Es ist nicht
belanglos, wie bereits eingangs betont, welche Caro-
tinmenge mit dem Silofutter aufgenommen wird.

Zusammenfassung
1. Es konnte anhand der experimentellen Ergeb-
nisse gezeigt werden, daBl der Gesamtcarotingehalt
der Maispflanze bis zum 4- bis 3-Blattstadium an-
steigt, um dann kontinuierlich zu fallen,
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2. Optimale Wachstumsbedingungen und genetisch
bedingte Wachstumsintensitdt spiegeln sich im Caro-
tingehalt wider.

3. Der Carotingehalt des Blattes steigt kontinuier-
lich an und erreicht etwa zur Zeit des Seideschiebens
seinen maximalen Wert.

4. Mit steigenden N-Gaben steigt der Carotinge-
halt.

5. Zahnmaise haben mit beginnender Siloreife einen
relativ hohen Carotingehalt.

6. Der Carotinertrag kann durch Erhoéhung des
Blattanteils an der Gesamtpflanze wirksam verbes-
sert werden. Die Pflanzenziichtung steht vor der
Aufgabe, Silomaistypen zu schaffen, die bei einer Kol-
bentrockensubstanz von 30—359%, einen hohen Anteil
an frischen Bldttern haben.

7. Die Priifung simtlicher Kreuzungspartner auf
ihren Carotingehalt ist vorerst nicht notwendig. Im
Durchschnitt liegt der Carotingehalt von Hybriden
etwas hoher als der von Linien, die Schwankungen
sind jedoch sehr hoch.

8. Der Unterschied im Carotingehalt betrug bel
den gepriiften Sorten einschlieBlich der Euchlaena-
Bastarde etwa 50%,. Eine Ermittlung des Carotin-
gehaltes von neu zuzulassenden Silomaissorten wird
angeraten.
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